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Hintergrund der Erfindung 

Diese Erfindung betrifft im allgemein n das Bleichen von Holzpulpe und insbesonders das rasche 
Bleichen v n PQIpe mit uber 20 % Konsistenz unter Verwendung gasfBrmigen Ozons als Bleichmrttel. 

Das Bleichen von Holzpulpe mit Ozon und anderen Gasen mit relativ hohen Reaktionsraten verspricht 
eine signifikante Reduktion von abzulehnenden Abwassern aus PLilpefabriken in die Umgebung. Es ist auch 
zu erwarten, daB groOe okonomische und okologtsche Vorteile durch die Biminierung von Chlorverbindun- 
gen aus den Bleicheschritten erzielt werden konnen. Es kann jedoch das Einbringen dieser nicht chlorhalti- 
ger Bleichmittel signifikante Kapitalkosten fOr die Fabriken mit sich bringen, zufolge des Bedarfes an 
grofien, komplexen, mechanischen Kpntaktoren und ReaktionsgefaBen. Zufolge dieser hohen Kapitalkosten 
fur die AusrQstung erfolgten so gut wie keine Experimente in Produktionsumfang, trotz der Erhaitlichkeit 
derartiger groBer Reaktionsgefafie. 

Abgesehen von den hohen Kosten, war ein anderes Hindernis fur die Anwendung des Bleichens mit 
Ozongas die Schwierigkeit, gleichmaBige Bleichresuftate zu erhatten. Dies ist im wesentlichen den h hen 
Reaktionsraten zwischen Ozon und HofzpiHpe zuzuschreiben, was zum Oberbleichen einiger Fasern, die als 
erste vom ozonhSltigen Tragergas kontaktiert werden und im Unterbleichen anderer Fasern, di erst 
kontaktiert werden, nachdem die Ozonkonzentratton im Tragergas wesentfich reduziert ist, fQhrt. Es ist 
offensichtlich, daB, wenn jede PQIpefaser der Bleichatmosphare einzeln ausgesetzt ist alle Fasem gleich- 
maBig gebleicht warden. Zu diesem Zweck hat die Pulpeindustrie groBe Anstrengungen in Richtung zu 
einer immer lebhafteren Verteilung untemommen, um feinere FaserbQndehPartikelgrSBen in hochkonsisten- 
ter POIpe zu erreichen, um so eine grofiere GleichmaBigkeit des Kontaktes zwischen den PUIpefasem und 
dem ozonhaltigen Bleichgas zu erreichen. ZusStzlich wurden zahlreiche Maschinen unterschiedlichen 
Grades von Komplexheit verwendet, um die GleichmaBigkeit des Bleichens durch das ROhren der PQIpe in 
Gegenwart des Bleichgases durchzufQhren. Diese Anstrengungen waren darauf gerichtet die Kanalbildung 
des Bleichgases durch das PQIpebett zu eliminieren und den Kontakt der ungebleichten Fasem mit dem 
Ozongas zu erhdhen. 

Mischreaktoren haben jedoch hSufig die UngleichfSrmigkeit des Bleichens verstirkt. indem sie einen 
Teil der PQIpe zu relativ dichten Massen kompaktiert haben, die vom Bleichgas nicht zu durchdringen stnd. 
Diese Komptaktierung bewirkt auch einen erhShten Kraftbedarf, wodurch die dkonomische Sinnhaftigkeit 
welter reduziert wird. Es ist selbstverstandlich die GroBe des Mischreaktors. die fOr eine geg b n 
Piilpeproduktionsrate benotigt wird, um so grofler, je langer die intensive Durchmischung zur Vollendung 
der Bleichreaktion benotigt und je groBer die GroBe des benotigten Reaktors ist, desto groBer ist di fur 
den Betrieb notwendige Kraft. Es ist klar, daB derzeit erhSltliche Mischreaktoren nicht in der Lage sind, di 
oben beschriebenen Probleme zu vermeiden. 

Das Vorstehene illustriert Begrenzungen, von denen man weiB, daB sie bei den derzeitigen Verfahren 
und Vorrichtungen bestehen. Es ist somit offenkundig, daB es vorteilhaft wSre, eine Alternative zur 
VerfUgung zu stellen, die die eine Oder andere der genannten Beschrankungen Uberwindet. DemgemaB 
wird im folgenden eine passende Alternative samt ihren Eigenschaften ausfOhrlich erlautert. 

Zusammenfassung der Erfindung 

GemSB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird dies erreicht, indem ein Verfahren zum raschen 
Bleichen von HolzpOIpe mit einer Konsistenz von uber 25 % unter Verwendung von Ozongas angegeben 
wird. das die Schritte des Einbringens des Ozons in einem Tragergas bet einer Konzentration zwischen fiinf 
Prozent und fQnfzehn Prozent, gewichtsbezogen, in einen Bleichreaktor bei einem Druck von zumrndest 
eineinhalb AtmosphSren; des Haltens der PUIpe und des Ozongases im Bleichreaktor wahrend einer 
benotigten Bleichzeit; und des Ausbringens der gebleichten POIpe in ein AufnahmegefaB ffir die weitere 
Verarbeitung, umfafit. 

Das Vorstehende und andere Aspekte wird aus der folgenden detaiilierten Beschreibung der Erfindung 
unter Bezugnahme auf die beiliegend n Zeichnungen deutlich werden. 

Kurz B schr ibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist in schematisches Blockdiagramm, das ein bevorzugte AusfUhrungsform der vorliegenden 
Erfindung illustriert; 

Fig. 2 ist ein Graph, der die relativen Ozonverbrauchsraten fUr zwei unterschi diiche Konzentrationen des 
zugefOhrten Ozongases aufzeigt und 
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Fig. 3 ist ine graphisch DarsteJIung der Wirkung des Druckes auf die Ozonverbrauchsrate in einem 
Gleichstrom-Pulpebleichreaktor bei einer zwolfprozentigen Ozonkonzentration im zugefQhrten Gas. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

Rg. 1 zeigt einen Teil eines PUIpeverarbeitungsablaufes. bei dem die vorliegende Erfindung v rwirklicht 
ist. Pulpe von der Leitung 5 gelangt in den PUIpeeindicker 10 und wird auf eine Konsistenz von 20 Prozent 
oder mehr eingedickt. bevor sie durch eine Leitung 15 einem Auflockerer 20 zugeleitet wird. Nachdem si 
aufgelockert worden ist. wird die PUIpe durch eine Leitung 25 zum Kontaktreaktor 300 gebracht. in dem di 

S^?lS ePa ? ke ' T 1 ? 8 "' 8 ? in Ge 9 enwart ™ h einem Tragergas. das durch ein 

Uihjng 67 zugefOhrt wird mechantsch bewegt wird. Nachdem die erforderttche Bleichzeit im Kontaktreaktor 
H^ fi Trf" ? '™ d J ,e PU,pe 9 8mejnsam m 't *n Reaktionsgasen durch eine Leitung 35 zum Aufnahm be- 
halter 40 geleitet H.er wird das Gas von der POIpe getrennt und durch eine Leitung 45 einem Gasr iniqer 
60 zugefilhrt. in dem Reaktionsprodukte und andere Verunreinigungen aus dem Tragergas entfemt w rd n 
Die PUIpe. die im AufnahmebehSlter 40 vom Gas abgetrennt wurde. wird zur weiteren Bearbeitung durch 
die Leitung 55 abgezogen. Oas Tragergas vom Reiniger 60 gelangt in die Leitung 62, wo es mit frisch m 
Ozon vom Ozongenerator 100 gemischt wird. das durch eine Leitung 105 zugefOhrt wird. Oiese Gasmi- 
schung gelangt in den Gaskompressor 65. in dem die Gasmischung auf Werte bis 15 AtmosphMren Druck 
zugewJTrt Unter DmCk stehende 638 du «* die L ei«un9 67 dem Kontaktreaktor 300 dosiert 

om Da f SOeben "eschriebene Verfahren ist kontinuierlich und wird durch die Bildung eines POIpepfropfens 
am Ubergang von der Leitung is zum PUIpeauftockerer 20 und einem anderen Pfropfen am OoVrgang der 
Leitung 55 zum Aufnabmebehalter 40 mQglich. Diese PQlpepfropfen werden kontinuiertich an ihrer RGcks i- 
Pni^SSlr^ k °" tnu f' ic \ an ihrer Vo^eite abgebaut. wodurch ein korrtinuierlicher Durchsatz von 
PO^ em,ogl«*t wird wahrend ein Druck. der Qber dem AtmosphSrendruck liegt. im System zwisch n 
B l h «^r *? Un tT 40 aufrecht arhatten werden kann. ries erlaubt d m 

Betneb des Kontaktreaktors 300 bei einem Druck. der Qber dem atmosphSrischen Druck liegt was die 
n" tT S de ' ^.efchreakBon erhSnt. Die Reaktonsrate des Ozons mit ^Se"* der 
SSZS^ u""! ^ dem dte Reaklton d »^efOhrt wird. direkt proportional. DaL 
bedeutet dafl es «ar -st. dafl es beim Aufrechterhalten der weiter oben beschriebenen StopseYpassend isY 
eine kontinuierhche Reaktion bei erhBhtem Druck durchzufUhren. weil hier die POIpe an einem EnS 
eingebracht und am anderen Ende ausgebracht wird. ohne dafl ein Druckverlust die Reaktion stSren wOrde 
In der Vergangenheit lag die maximale Ozonkonzentration. die Skonomisch aus Standarctozongenen^r n 
erhalten werden konnte. bei etwa sechs Prozent Neulich wurde es mOglich. Ozon in einer Konzentoation 
von nahezu fOnfzehn Prozent herzustellen. "onzentration 

B 2 " nc ? ? 261960 Srapnisch den Ozonverbrauch beim HolzpOlpebleichen als Funkti n der 
S^ 0 ^ 8 '* ^ o 9 " 2 iSt d8r EffeW der ^"tonzentration dargestellt und es liegt die VeniaucJsnite des 
Ozons be. zwdH I Prozent deutlich hBher als bei drei Prozent. Es mufl auch festgestellt werden ?S dte 
Verbrauchsrate fur Gleichstrom- und Gegenstromanordnungen bei einer gegebenen CMomtaftn 

wol^v^l^TT, ,m Fal,e elnes hochintensiv mischenden tonSEZSTZ 

100 %-iger i Verbrauch des der Pulpe zugefQhrten Ozons urn bis zu 50 % verringert werden 

°'*™* U " 9 665 auf die Reaktionsrate zwischen Ozon und POIpe ist in Rg. 3 angegeben 

^nffilZ 25* "? TT 1 * dfe °**»***»*»** bei der POIpebleichreaktion bei erhShtem Dnfck 
SSSJ^' ES I 0 ' 91 * , d8B die Komb '' na «°" h °"er Ozonkonzentrationen gemSB Rg. 2 mit hohen 
22?^* rT 'I 3> 6ine PU, P 6bl6i chreaktion liefert. die signifikant schneller is? als es bfeher 

XSelleT * 68 m69 "' Ch! ** 9 ' eiChe Menge PU,pe in 6inero W6S6 "« icn «^ nSE 

Patentansprtiehe 

1. Verfahren zum raschen Bleichen von HolzpQIpe mit einer Konsistenz von Qber 25 % unter Verwendung 
von Ozongas. umfassend die Schritte des: verwenaung 
Einbringens von Ozon in einem Tragergas bei einer Konzentration von ftlnf G wichtsprozent bis 
funfzehn Gewichtsprozent. g meinsam mit Ho.zpQ.pe in einem Bl ichreaktor bei einem DruS von 

^S^jr**™ B ,aSSe " ^ P ° ,Pe ^ ^ * B^SJSSrS 

UberfOhren der gebleichten PUIpe in ein AumahmegefSB fur die weitere Verarbeitung. 
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Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Ozon im Tragergas in einer Konzentration von etwa acht bis 
etwa dreizehn Gewichtsprozent eingebracht wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Ozon dem Bleichreaktor bei einem Druck von etwa acht bis 
zwo If Atmospharen eingebracht wird. 

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen , 
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